Modul Al-Kimiya Bab 07 — Asid dan Bes | Chap. 07 — Asid and Base

7.1 Menganalisis sifat-sifat asid dan bes
Analysing characteristics and properties of acids and bases

Senarai semak: Check list:

¢ menyatakan maksud asid, bes dan alkali e state the meaning of acid, base and alkali,

e menyatakan kegunaan asid, bes dan alkali dalam | e state uses of acids, bases and alkalis in daily life,
kehidupan harian ¢ explain the role of water in the formation of

e menerangkan peranan air dalam pembentukan hydrogen ions to show the properties of acids,
ion hidrogen yang akan menzahirkan sifat asid ¢ explain the role of water in the formation of

e menerangkan peranan air dalam pembentukan hydroxide ions to show the properties of alkalis,
ion hidroksida yang akan menzahirkan sifat | e describe chemical properties of acids and alkalis.
alkali

o menghuraikan sifat kimia bagi asid dan alkali

A. Definisi Asid, Bes dan Alkali/ Definition of Acid, Base and Alkali

a. Asid/ Acid
1. Definisi asid ialah/ Definition of acid is:

bahan kimia yang mengion di dalam air dan menghasilkan ion hydrogen, H*
A chemical compound that ionise in water to produce hydrogen ion, H*

2. Contoh/ Example:
Asid Hidroklorik, HCI, Asid nitrik, HNOg3, Asid sulfurik, H>SO4, Asid Ethanoik, CH;COOH
Hydrochloric acid, HCI, Sulphuric acid, H2SO,, Nitric acid, HNOs, Ethanoic acid, CH;COOH.

3. Persamaan pengionan: (lengkapkan persamaan berikut)
Ionise equation (complete the equation):

HCl1 > H* + Cl-
H>SO4 -> +

HNOs3 -> +
CH:COOH =— +
C;HsCOOH =—— CoHsCOO- + H+
NOTA/ NOTE:

ion hidrogen, H* mesti BEBAS BERGERAK dalam AIR
untuk menunjukkan SIFAT BERASID
Hydrogen ion, H* must FREE TO MOVE in WATER
to show ACIDIC PROPERTIES

b. Bes/ Base

1. Definisi bes ialah/ Definition of base is:

Bahan kimia yang bertindak balas dengan asid dan menghasilkan garam dan air.
A chemical substance that reacts with acid to form salt and water.

2. Bes boleh dikelaskan kepada logam oksida (XO) dan logam hidroksida (XOH).
Base can be classifying as metal oxide (XO) or metal hydroxide (XOH)
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3. Contoh oksida logam/ Example metal Oxide:
Zink oksida, ZnO, kuprum/(II) oksida, CuQO, Kalsium oksida, CaO
Zinc oxide, ZnO, Copper (II) oxide, CuO, Calcium oxide, CaO

4. Contoh logam hidroksida/ Example metal hydroxide:

Plumbum(Il) hidroksida, Pb(OH)2, Kalsium hidroksida, Ca(OH)., Kalium hidroksida,
KOH, Natrium hidroksida, NaOH, Ammonium hidroksida, NH4+OH

Lead(Il) hydroxide, Pb(OH),, Calcium hydroxide, Ca(OH),, Potassium hydroxide, KOH,
Sodium hydroxide, NaOH, Ammonium hydroxide, NH;OH

5. Persamaan (lengkapkan persamaan berikut)/ Equation (Complete the equation below):

Zn0O + 2 HCI > ZnClz + H-20
CuO + H2SO4 >

CaO + HNO3s >

Pb(OH)2 + HNOs3 >

Ca(OH)2 + HCl1 >

KOH + HCl1 >

NaOH + H2SO4 >

NH4+OH + HCl1 -  NH4Cl + H20

c. Alkali/ Alkali
1. Definisi alkali ialah/ Definition of alkali is:

Bahan kimia yang mengion di dalam air dan menghasilkan ion hidroksida, OH-
A chemical compound that ionise in water to produce hydroxide ions, OH

2. Contoh/ Example:

Kalium oksida, K-O, Kalium hidroksida, KOH, Natrium hidroksida, NaOH, Natrium
oksida, Na,O, Ammonium hidroksida, NH,OH

Potassium Oxide, K,0, Potassium Hydroxide, KOH, Sodium Hydroxide, NaOH, Sodium
Oxide, Na,0, Ammonium hydroxide, NH,OH

3. Persamaan ion/ Ionise equation:

KOH > K* + OH-
NaOH > +

NH4+OH -> +
NOTA/NOTE:

SEMUA alkali BES. Alkali adalah BES LARUT DALAM AIR.
ALL ALKALI IS BASE. ALKALI IS BASE DISSOLVED IN WATER.

d. Sifat-sifat asid dan alkali/ Properties of Acids and Alkalis.
(i). Asid/ Acid

¢ Rasa masam dan menukarkan kertas litmus biru lembap kepada merah.
Tastes sour and turns moist blue litmus to red.
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Sifat Kimia Asid/ Chemical properties of Acid

(i) Bertindak balas dengan logam yang lebih elektropositif (Siri Elektrokimia) dari
hidrogen menghasilkan garam dan gas hidrogen.

Reaction with metals that is more electropositive than hydrogen in the electrochemical
series to produce salt and hydrogen gas:

Asid + logam - Garam + Hidrogen

Acid + Metal - Salt + Hydrogen
Contoh: zZn + 2HCI - zZnCl; + H;
Example: Mg + 2HNO3 - Mg(NOs)» + H;
Pemerhatian/ ODSEIrUALION: ......eaui ittt ettt e et ettt e ere e et ee s e e eeeneann s
Ujian Gas/ Gas teSt: it e e e e eeas

(ii) Bertindak balas dengan logam karbonat untuk menghasilkan garam, air dan gas
karbon dioksida.

Reaction with metallic carbonates produces salt, water and carbon dioxide:

Asid + logam karbonat — garam + Air + Karbon dioksida

Acid + Metallic Carbonate — Salt + Water + Carbon dioxide
Contoh/Example: 2HNO;3 + CuCOs3 — Cu(NOs3)> + H2O + CO:
Pemerhatian/ ODSEIrUALION: ......eaui ittt ettt e et ettt e ere e et ee s e e eeeneann s
UjJIAn Gas/ GAS TOSE: .uiuininiiiiiiiii ittt et ettt ettt et et s ar e se e se s ea e

(iii) Tindak balas dengan bes untuk menghasilkan garam dan air.
Reaction with bases produces salt and water:

Acid + Bases - Salt + Water
Acid + Bases —> Salt + Water
Contoh/ Example: H>SO. + Zn0O - Zn SO4 + H>0

(iv) Bertindak balas dengan alkali untuk menghasilkan garam dan air sahaja:
Reaction with alkali produces salt and water only:

Acid + Alkali - Salt + Water
Contoh/ Example: HClI + KOH - KCl + H>0
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(ii). Alkali/ Alkali
¢ Berasa pahit, licin dan menukarkan kertas litmus merah lembap kepada biru.
Tastes bitter, slippery and turns moist red litmus to blue

Sifat kimia alkali/ Chemical properties of alkali

(i) Bertindak balas dengan asid dan menghasilkan garam dan air.
Reaction with acids and alkalis / bases produces salt and water.

Contoh/ Example: HCI + NaOH —» NaCI + H-0

(ii) Bertindak balas dengan garam ammonium menghasilkan gas ammonia
Reaction with ammonium salts produces ammonia gas.

Contoh/ Example: NH;+ + OH — NH3(g) + H>0

Aktiviti 1: Tulis formula kimia dan kelaskan sebatian di bawah kepada bes atau alkali.
Activity 1: Write the chemical formula and classified the compound below to base or alkali.

Sebatian Formula Jenis Sebatian Formula Jenis
compound formula Type compound formula Type
Natrium oksida Kalsium hidroksida
Sodium oxide Calcium hydroxide
Magnesium oksida Barium hidroksida
Magnesium oxide Barium hydroxide
Kalsium oksida Magnesium hidroksida
Calcium oxide Magnesium hydroxide
Kuprum(Il) oksida Ammonium hidroksida
Copper(ll) oxide Ammonium hydroxide
Plumbum(II) oksida Kalium hidroksida
Lead(Il) oxide Potassium hydroxide

e. Peranan air di dalam menentukan sifat kimia asid dan alkali
The role of water in determining the properties of acids and alkalis.

a. Asid/ Acids:

i. tanpa kehadiran air atau pelarut lain ii. dengan kehadiran air
absence of water or other solvents In the presence of water
¢ Asid tidak boleh mengion kepada ion e Molekul asid akan mengion kepada ion
hidrogen hidrogen
Acid cannot ionise to hydrogen ions Molecules in acids will ionise to hydrogen
ions
¢ Tiada ion hidrogen bebas bergerak hadir HCl - H* + Cl-

No free moving hydrogen ions present

¢ Jon hidrogen bebas bergerak hadir

o Asid kekal dalam bentuk molekul Free moving of hydrogen ion present
Acids remain in the form of molecules

¢ Menunjukkan sifat asid

e Tidak menunjukkan sifat asid Show the acidic properties
No acid properties
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b. Alkali/ Alkalis:

i. tanpa kehadiran air atau pelarut lain ii. dengan kehadiran air

absence of water or other solvents In the presence of water

o Alkali tidak boleh mengion kepada ion e Alkali akan mengion kepada ion
hidroksida hidroksida
Alkali cannot ionise to hydroxide ions Alkalis will ionise to hydroxide ions

¢ Tiada ion hidroksida bebas bergerak NaOH > Nav + OH
hadir

¢ Jon hidroksida bebas bergerak hadir

No free moving hydroxide ions present Free moving of hydroxide ion present

e Alkali kekal dalam bentuk molekul
(ammonia)/sebatioan ion (ion tidak e Menunjukkan sifat alkali
bebas bergerak) Show the alkalis properties
Alkalis remain in the form of molecules
(ammonia)/ ionic compound (ion is not free
to move)

¢ Tidak menunjukkan sifat alkali
No alkalis properties

7.2 Mensintesiskan konsep asid kuat, asid lemah, alkali kuat dan alkali lemah
Synthesising the concepts of strong acids, weak acids, strong alkalis and weak alkalis

Senarai semak: Check list:

e menyatakan kegunaan skala pH e state the use of a pH scale,

¢ menghubungkaitkan nilai pH dengan sifat | e relate pH value with acidic or alkaline properties of
keasidan atau kealkalian sesuatu bahan a substance,

¢ menghubungkaitkan kepekatan ion hidrogen | e relate concentration of hydrogen ions with pH
dengan nilai pH value,

e menghubungkaitkan kepekatan ion hidroksida | e relate concentration of hydroxide ions with pH
dengan nilai pH value,

¢ menghubungkaitkan asid kuat atau asid lemah | e relate strong or weak acid with degree of
dengan darjah penceraiannya dissociation,

¢ menghubungkaitkan alkali kuat atau alkali | e relate strong or weak alkali with degree of
lemah dengan darjah penceraiannya dissociation,

¢ menerangkan secara kuantitatif konsep asid kuat | e conceptualise qualitatively strong and weak acids,
dan asid lemah e conceptualise qualitatively strong and weak

e menerangkan secara kualitatif konsep asid kuat alkalis

dan asid lemah

a. Skala pH/ pH Concept

1. Skala pH merupakan satu skala yang mengukur keasidan dan kealkalian sesuatu
larutan berdasarkan kepada kepekatan ion hidrogen.
pPH is a scale of numbers to measure the degree of acidity and alkalinity of an aqueous
solution based on the concentration hydrogen ions, H*

2. Skala pH/ pH scale: O — 14

Nilai pH
PpH value : 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
\
semakin asid Neutral semakin alkali
More acidic Neutral More alkaline
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